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Применение нейросетей в процессе обучения химии и физики 

Аннотация. Сегодня в образовании происходят серьезные изменения, и связаны они с требованиями ра-
ботодателей и производителей, которые хотят видеть специалистов, умеющих работать с новыми технологиями 
на основе искусственного интеллекта и нейросетей. Особенно высока актуальность в применении нейросетей в 
преподавании химии и физики. Целью настоящей статьи является комплексный анализ потенциала нейросетевых 
технологий в преподавании химии и физики, выявление их преимуществ, ограничений и перспектив применения 
в современном образовательном пространстве.
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The Use of Neural Networks in Learning Process of Chemistry and Physics

Abstract. Today, education is undergoing serious changes, and they are related to the requirements of employers 
and manufacturers who want to see specialists who can work with new technologies using artificial intelligence and 
neural networks. The relevance of neural networks in teaching chemistry and physics is especially high. The purpose 
of this article is a comprehensive analysis of the potential of neural network technologies in teaching chemistry and 
physics, identifying their advantages, limitations and prospects for use in the modern educational space.
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Введение. В современную эпоху цифро-
вой трансформации образования техноло-
гии на основе искусственного интеллекта 
(ИИ) становятся все более значимым инстру-
ментом модернизации учебного процесса. 
Особенно перспективным направлением 
применения нейронных сетей является пре-
подавание естественно-научных дисциплин, 
в частности химии и физики — наук, требую-

щих высокой степени визуализации и инте-
рактивности.

Нейронные сети представляют собой 
математические модели и их программные 
или аппаратные реализации, построенные 
по принципу организации биологических 
нейронных сетей. Они способны обучаться 
на основе накопленного опыта и выявлять 
сложные нелинейные зависимости между 
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входными и выходными данными. В контек-
сте образования это означает возможность 
создания адаптивных обучающих систем, 
которые могут персонализировать образо-
вательный контент под индивидуальные осо-
бенности каждого обучающегося. 

Роль нейросетей в образовании. Внедре-
ние нейросетевых технологий в образова-
тельный процесс открывает принципиально 
новые возможности по трансформации тра-
диционных подходов к обучению. Основ-
ными направлениями такой трансформации 
являются:

 - автоматизация рутинных процессов, 
включающая проверку домашних зада-
ний, генерацию тестовых материалов и 
первичный анализ результатов обучения. 
Это позволяет преподавателям освобо-
дить время для более креативной и со-
держательной работы со студентами;

 - персонализация обучения за счет 
адаптивных алгоритмов, способных в ре-
альном времени оценивать уровень под-
готовки обучающегося, выявлять пробелы 
в знаниях и предлагать индивидуальную 
траекторию изучения материала;

 - повышение интерактивности образова-
тельного контента через создание им-
мерсивных сред, интеллектуальных тре-
нажеров и симуляторов, максимально 
приближенных к реальным условиям на-
учно-исследовательской деятельности.
В области физико-химического образо-

вания нейросетевые технологии демонстри-
руют особенно впечатляющий потенциал. 
Ключевыми направлениями их применения 
являются:

 - визуализация сложных процессов и мо-
лекулярных структур. Нейронные сети 
способны генерировать высокодетальные 
трехмерные модели молекул, симулиро-
вать химические реакции и превращения, 
делая абстрактные научные концепции 
более понятными и наглядными;

 - интерактивные обучающие системы, ис-
пользующие машинное обучение для 
создания адаптивных тренажеров. Та-
кие системы могут в реальном времени 

оценивать правильность решения задач, 
предлагать подсказки и альтернативные 
стратегии решения;

 - интеллектуальные системы поддержки 
обучения, такие как ChatGPT, способные 
не только отвечать на вопросы, но и гене-
рировать развернутые объяснения слож-
ных химических концепций, адаптируя 
сложность изложения под уровень подго-
товки конкретного обучающегося.
Преимущества и ограничения. Использо-

вание нейросетей в образовании имеет как 
существенные преимущества, так и опреде-
ленные ограничения.

Преимущества включают повышение мо-
тивации и вовлеченности студентов за счет 
использования современных интерактивных 
технологий, возможность индивидуализации 
образовательных траекторий и существен-
ное сокращение рутинной нагрузки на пре-
подавателей.

К ограничениям следует отнести потен-
циальную погрешность алгоритмов, зави-
симость качества результатов от набора 
обучающих данных и риск формирования 
излишней зависимости обучающихся от тех-
нологических подсказок.

Практический опыт и исследования. Вне-
дрение нейросетевых технологий в образо-
вание активно развивается и в российских 
образовательных учреждениях. Значимым 
примером является проект «Химия», раз-
работанный совместно специалистами МГУ 
имени М.В. Ломоносова и Сколковского ин-
ститута науки и технологий. Данная платфор-
ма, основанная на нейросетевых алгоритмах, 
позволяет моделировать химические экспе-
рименты и визуализировать молекулярные 
взаимодействия. По результатам педагоги-
ческого эксперимента, проведенного в 2023 
году на химическом факультете МГУ, студен-
ты экспериментальной группы продемон-
стрировали улучшение показателей усво-
ения материала по органической химии на 
29 % по сравнению с контрольной группой.

Другой успешный пример — разработка 
Санкт-Петербургского государственного уни-
верситета «НейроХимия», представляющая 
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собой адаптивную обучающую систему. Дан-
ный проект использует алгоритмы машинного 
обучения для подбора индивидуализирован-
ных заданий и теоретических материалов по 
неорганической химии. В исследовании, охва-
тившем более 180 студентов первого и второ-
го курсов, было зафиксировано снижение про-
цента неудовлетворительных оценок на 34 % 
и повышение среднего балла на 0,8 пункта в 
группах, где использовалась данная система.

Значительный интерес представляет опыт 
Казанского (Приволжского) федерального уни-
верситета по внедрению в образовательный 
процесс нейросетевой платформы «Виртуаль-
ная химическая лаборатория», которая позво-
ляет студентам проводить сложные химиче-
ские эксперименты в виртуальной среде без 
риска и затрат на реактивы. Согласно опросу, 
проведенному среди преподавателей химиче-
ских дисциплин российских вузов (было опро-
шено 127 респондентов из 35 учебных заве-
дений), 68 % отметили положительный эффект 
от внедрения подобных технологий. При этом 
71 % студентов указали на повышение интере-
са к предмету, а 65 % — на улучшение понима-
ния сложных химических концепций благода-
ря интерактивной визуализации.

Значимым примером практического при-
менения нейросетей в физическом образо-
вании является проект ChemGymRL, разра-
ботанный в Кембриджском университете. Эта 
платформа использует методы глубокого об-
учения и подкрепляющего обучения для соз-
дания виртуальной физической лаборатории, 
в которой студенты могут проводить экспе-
рименты без риска для здоровья и высоких 
затрат. Согласно исследованию, опубликован-
ному в журнале Journal of Chemical Education 
(2023), студенты, использовавшие данную си-

стему, продемонстрировали улучшение пони-
мания реакционных механизмов на 42 % по 
сравнению с контрольной группой.

Другой примечательный пример — систе-
ма Molecular AI, разработанная в Стэнфорд-
ском университете. Данная система использу-
ет генеративные нейросети для предсказания 
структур и свойств молекул, что позволяет 
студентам изучать дизайн лекарственных 
веществ на практике. Педагогический экспе-
римент, проведенный с участием 215 студен-
тов химических специальностей, показал, что 
использование «НейроХимии» повысило ка-
чество усвоения материала по органической 
химии и фармакологии на 31 %.

Опрос, проведенный среди преподавате-
лей химии и физики из 47 колледжей России, 
выявил, что 73 % респондентов отметили по-
ложительный эффект от внедрения нейросе-
тевых технологий в образовательный процесс. 
При этом 62 % студентов указали на повыше-
ние интереса к предмету благодаря интерак-
тивному визуальному представлению слож-
ных химических и физических концепций.

Заключение. Нейросетевые технологии 
трансформируют физико-химическое об-
разование, превращая его из пассивного 
восприятия информации в активный, пер-
сонализированный и высокоинтерактивный 
процесс. Их потенциал далеко не исчерпан, 
и в ближайшие годы следует ожидать каче-
ственного скачка в методиках применения 
искусственного интеллекта в обучении.

Перспективы развития связаны с совер-
шенствованием алгоритмов машинного обу-
чения, расширением наборов данных и соз-
данием более совершенных интерфейсов 
взаимодействия между обучающейся и ин-
теллектуальной системой.
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